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Introduction générale

Agathe Euzen, Catherine Jeandel et Rémy Mosseri

Aprés trois ouvrages de la méme
série traitant du clima, de I'énergie
et du développement durable, il nous
asemblé urile, voire indispensable, de
complérer cet ensemble par un nouvel
ouvrage collectif consacré a I'eau,
compre tenu de I'enjeu majeur qu'elle
représente pour le xxr° siécle.

Avec la croissance démogra-
phique et une urbanisation galo-
pante, préserver cet élément vital,
tant pour satisfaire les besoins des
populations et leur santé que pour
les écosystémes, nécessite une gestion

spécifique de cette ressource sur et
A KL

pement durable, qui viennent pour-

Directive cadre européenne sur l'eau.

suivre les Objectifs du millénaire pour ~ L’apport des travaux des scientifiques
le développement s’achevanten 2015, dans ce domaine, tant dans ’appro-
Lesenjeux liés aux milieuxaquariques ~ fondi de la connaissance du
ainsi qu’a Ieau et I’assaini foncric du sy Terre et

font 'objer d’objectifs pour garantir
le bien-étre humain et le respect de
I’environnement. Ainsi, la question
de I'ean, a I’ échelle globale, s'accom-
pagne de sa nécessaire gestion sur les
terrioires et de la préservarion de sa
qualité, qui se dégrade avec les acti-
vités humaines. La restauration de
la qualité des milieux est d’ailleurs
I’'une des priorités pour chacun des
Exats européens, en cette année 2015,

entre les territoires. Indisp au

qui marque I'une des échéances de la

développement de I'agriculture pour
nourrir les communautés humaines,
elle I’est aussi pour le développement
industriel, la production d’énergie...
Sans comprer le role essentiel dans le
maintien des mondes vivants et de
la biodiversité. Or, dans ce contexte
de changement global et avec le
changement climarique, l’exacerba-
tion des phénoménes de sécheresses,
d’inondarions et autres événements
extrémes, a de lourdes conséquences
sur les sociétés et leur environnement.

Faire face a ces réalités, tout en
se préoccupant de la question de la
disponibilité de la ressource et de son
accessibilité pour satisfaire les besoins
essentiels des populations humaines,
estau ceeur des Objectifs du dévelop-
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de ses interactions, que dans la mise
en place de dispositifs de mesures
ou dans I"élaboration d’indicateurs
et de systémes de restauration des
milieux, par exemple, est particulie-
rement important pour son appui
aux gestionnaires, techniciens et
décideurs. La question de I'eau n’est
en effer pas dissociable de ces chan-
gements globaux, dans la mesure
ol elle joue un réle essentiel dans la
régulation du climar de la Terre. L'eau

est, par conséquent, I'un des enjeux
de la conférence internarionale sur le

climat (COP 21) de décembre 2015.

Cest ainsi, dans ce contexte, que
nous avons envisagé la construction
de cet ouvrage, visant 2 apporter un
éclairage sur chacun des domaines
et des approches que couvre le large
spectre de la thémarique de'eau et de
ses liens avec la santé, la biodiversicé,
les usages, la géopolitique, les sociétés,
les risques, I'agriculrure, la ville...

L'eau reste, sur le plan fonda-
mental, une substance aux propriétés
physico-chimiques souvent originales
et encore insuffisamment comprises.
Son histoire sur Terre n’est pas disso-
ciable de I’ histoire de la planére elle-
méme et de son climat. La vie, qui
en est sortie, ne peut s'en passer. Les
sociétés ont accompagné leur déve-
loppement d’une maitrise de I’eau,
que ce soit pour s'approvisionner, la
distribuer, ou encore la traiter. Ainsi,
garante de la pérennité et du déve-
loppement du monde vivant, I'eau
est reconnue comme patrimoine
commun de I’ humanité, qui doit écre
préservé pour les générarions furures.
L’élément eau devient alors un objet
social, économique et méme politique,
lorsqu’il s’agit de prendre en considé-
ration les conflits d’intéréts qu'elle
suscite parfois entre les individus et
entre les communautés, a I"échelle

locale comme 2 I"échelle globale...

Comprendre et proposer des
solutions 2 ces défis majeurs est I'une
des intentions de cet ouvrage. Elle ne
peuten effer érre envisagée sans la pré-
sentarion, par le monde académique
qui méne ces recherches, de multiples
ressOrts, avancées, Verrous et perspec-
tives qu'elle suscie. Il convient aussi
de montrer I'articulation subrile entre
les niveaux de connaissance, qui vont
d’une compréhension globale de
phénomeénes 2 leur descriprion fine,
mobilisant ainsi une grande diversité

d’outils, plus ou moins spécialisés, a
Ia fois concepruels et expérimentaux.

L'objectif de cet ouvrage est préci-
sément dessayer de rendre accessible
cet ensemble de connaissances, et
quand cela est possible, de décrire les
lieux d’interface o celles-ci tentent
de se conjuguer en fertilisation
croisée. Le comité édirorial de cet
ouvrage se devait donc d’écre large-
ment pluridisciplinaire. Il a travaillé
plusieurs mois pour identifier, sans
acreindre 'exhaustivité, les sujecs 2
privilégier, ainsi que les auteurs, pris
parmi les meilleurs spécialistes du
secteur académique. La quantité e la
diversité des sujers relatifs a I'eau ont
conraint le comité édirorial a faire le
choix de privilégier les eaux douces
continentales. La question de l'océan
aéxé restreinte aux roles qu’il joue aux
interfaces avec I'atmosphére (évapora-
tion-précipitation) et avec les conti-
nents (estuaires, litroraux...). L'océan
comme ressource d’eau est aussi dis-
cuté, dans le cadre des disposiifs de
traitement de I’eau, en particulier

le dessalement.

Aprés avoir présenté les grandes
problémariques et les enjeux liés
i I'eau dans la premiére partie de
I’ouvrage, il s"agit de donner les élé-
ments fondamentaux pour com-
prendre I'eau, sous sa forme H,0,
dans tous ses érars, au chapitre deux.
Omniprésente sur la Terre, elle est
au cceur d’un cycle et prend des
formes différentes selon les milieux
qu'elle compose et qu’elle traverse,
ce que montre le troisiéme chapitre.
Considérée comme une ressource, le

Reéférences bibliographiques

chapitre quarre invite 2 comprendre
comment |’eau est captée, prélevée,
canalisée, stockée et encore traitée et
ransformée, pour satisfaire la grande
diversité des usages qu’en ont les
populations pour se développer. Mais
ces usages ne sont pas sans incidence
sur la qualité de I'ean, ce qui impacte
les milieux et la santé humaine,
comme le montre le chapitre cing. Le
chapitre six permet de comprendre
comment les sociétés se sont organi-
sées, depuis les temps anciens jusqu’a
aujourd’ hui, autour de certe ressource
vitale, tant en milieu urbain que rural.
Enfin, le dernier chapitre s’attache 2
moncrer jusqu’ot I'eau est prégnante
pour chaque individu et pour les
sociétés a travers les représentations
et ouvre vers les perspectives quoffre
la recherche dans le domaine del'eau.

Cer ouvrage n’aurait pu érre réa-
lisé sans de multiples soutiens. Nous
tenons tout d’abord a remercier le
président du CNRS, qui a soutenu le
projet et accepté de préfacer 'ouvrage.
Nous souhaitons aussi remercier les
membres du comité éditorial pour
la richesse de leur grande implica-
tion, la richesse des échanges et leur
contribution dans la structuration de
’ouvrage, chacun des auteurs pour
leur enchousiasme dans ce projet
et leur mobilisation en un temps
record, et aussi CNRS Editions qui
a accompagné la réalisation jusqu’a
sa parution. Mais tout cela n’aurait
pas suffi sans le dynamisme et le pro-
fessionnalisme d’Elsa Goder, qui a
mis I’ensemble de ses compérences
et toute son efficacité au service de la
réalisarion de ce bel ouvrage.

« C. JEANDEL et R. MOSSERI (dir.) — Le climat & découvert, CNRS

Editions, 2011.

« R. MOSSERI ET C. JEANDEL (dir) — L'énergie 4 découvert, CNRS

Editions, 2013.
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Glossaire

500 mots

Les mots du glossaire sont signalés par un astérisque dans le tex

ABIOTIQUES. Facreurs
physico-chimiques influengant le
foncrionnement d'un écosystéme
(rempérarure de 'air, teneur en CO,
del'atmospheére).

ACIDES GRAS VOLATILS.
Acides 2 chaine carbonée courte
(comme les acides acérique, propio-
nique ecburyrique).

ACIDES HUMIQUES.
Acides issus de la dégradation des
mariéres végérales dans les sols on
les milicux aquariques.

ACIDES NUCLE[(L[}ES.
Molécules de grandes railles
(macromolécules) formées d'unités
(nucléorides). Il en existe deux
types : les acides ribonucléiques
(ARN) et les acides désoxyribonu-
cléiques(ADN).

ACIDIFICATION. Modifi-
carion de 1" érar nacurel acide-base
d'une eau par I'apporcdacides.

ACRYLAMIDE. Produir de
synthése (toxique) urilisé notam-
ment dans l'industric des plastiques.

ACTIVITE ENZYMA-
TIQUE. Mesure de I'effer caraly-
tique d'unc enzyme, basée sur la
quantité de substrat cransformée par
unité detemps.

ADDUCTION. Action de
transporter de l'ean de son licu
de caprage (source) ou de pom-
page (nappe, riviére) jusqu'i son

licu d'urilisation, via
de conduites et d'ouv
(aqueduc), er des systé
ckage (réservoir, chirean|

ADENINE. Un deg
ments constitutifs des
qui sont les unités élémg
acides nucléiques®.

ADSORBANT.S:
imprégné de réaccifchin]

ADSORPTION.
d'un composé vers u
solide ot il se fixe.

AEROBIE. Dés
phénomeénes oun des érf
dont l'existence exig

senced'oxygéne.

AFFLEUREM
Ensemble de strucrures §

uniraires apparaissant en

AFFOUILLEME
sion, sous |'effer du cou:
vagues, des fondarions d
ou des berges d"un cours

AGE DU BRONZ|
de la préhistoire oi se
production de bronze, u
cuivre et d'érain. En Ef
denrale I"Age du Bro
vers 2100 av. J.-C. et 5"
800av. ]-C.

AGENT. Pour |
néoclassique, 1'individ
milé 2 un agent re
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5. Eau, climat et biodiversité

Bernard Dupré, Luc Abbadie et Jérome Viers

La planéte Terre, en raison de sa
présente de|'ean en surface sous forme

L'eau,
régulatrice du climat

du climat est beaucoup moins bien
connu. Les observations de |"évolu-

tion des étoiles du méme type que le

liquide, solide et gazeuse. Cette can soleil ont permis d"établir quel"inso-
provient du dégazage de la Terre par La vie s'est développée principa-  lation solaire reque par la Terre 2 ang-
le biaisdu volcanisme et de l'intense  Jement dans les océans, avec 'appa-  menté de 25 % depuis sa formation.
bombardement mét:onthne qu'a rition d'organismes trés simples. Elle  Par ailleurs, I'activité valcanique qui
conna la planéte, princi| iplexifiée trés progres-  libére du CO, danslatmcqhmn'a
um45et4uulluxdsdmnéu nmmtatlaﬁlluamuduplude pum Sans i
avant notre ére. D'aprés lesdonnées 4 milliardsd années pour que la végé- il serait impassible d'expli-
isotopiques obtenues sur des roches tation se développe sur les conti qn:rl évolution des cli de notre
tres anciennes, la Terre était i cette  Cettr « colonisation » descontinents  planéte. La Terre, du fait de 'augmen-
époque beavcoup plus chandequ'ac-  par les végétanx a modifié de nom-  tation de l'insolation qu'elle regoit
toellement. Puis, Je climat a connu ~ breux cycles, notamment ceuxducar du soleil, devrait se réchauffer, ce qui
une alternance de périodes froides  boneet del'ean. Eneffet, la végétation  n'est pas observé.
et chaudes, oeqmaoondmtiune ala capacité de stocker ou d'échanger

dification de la distrib de  duCO, avec 'atmosphére. De plus, Le mécanisme régulateur, tel gu'il
I'cau entre ses trois phases. Lesdon-  par sa capacité 3 pomperde l'ecan au 2 été proposé il y a trés longtemps par
néesde terrain montrent, parexemple,  niveau desracinesdanslesoletien  Jacques-Joseph Ebelmen, puis par
qu'il y 2 700 millions dannées, le  réémettre par les feuilles (processus ~ James Walker, dans les années 1980,
climat devait étre particulién d’évap piration, cf. [IL19), 2 éé confirmé depuis par des études
froid, avec une planéte probabl elle imp profondé lecycde  récentes sur Ialtération des roches
entitrement gelée. Des périodes trés  de l'ean. A titre d'exemple, dansles  silicatées (granite, gneiss, basaltes. ).
chaudes ont aussi été révélées dela  régi picales, o il pleut envi Laltération 2 pour effet de libérer des
mérummin.m&sdmtmpv 1500 mm d’eau paran, 1 150 mm  ions Ca’* contenus dans les miné-
cauxaux piles. Ces grand s dans| phere et seuls  raux silicatés, qui sont transportés
dimatiques sont le résultat de 'inso- 350 mm sont expoctés par ke bizisdes  par les fleuves et les riviéres, puis
lation que nous recevons du Soleil,  riviéres jusqu’a 'exutoire” des bas-  précipitent sous forme de carbonate
mais aussi de breux ftres,  sins (C200,) marins ou continentaux. Ce
tels que la position duoonuuems la écanismea éq de
mise en place des grandes provinces S'il est admis que le climat da CO, phérig
basaltiques libérant des gaz d effet de mod:ﬁcleqd:dg]:ml:dkm Parmi les paramétres qui contrdlent
serre (CO, . H,O..). tiel joué par l'ean I'i ité de I'altération se
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entre autres, la quantité d'cau et la
température, tous deux étant des

paramétres climatiques.

Cette longue histoire des
interactions entre ke climat et le cyde
de I'ean va sans doute connaitre de

=3 L

et rap chang
dans les décennies 2 venir. En effet,
avec le r&]uuﬁmmldn dlmn.lu

octanset]

danmrmchbdm
hmdu::stdaxil'my:mm : FAS z
des pré .“ " M"“T b Aux latitud : :les." pluvi - P————
@hmﬂﬂlﬁﬂwwi menter dans les annges a venir. © W. Kay. B
La si lle. D'une dans les bassins Adour-Garonneou  vairon gagne du terrain un pea par-
génénale, le contraste entre les régions  Seine Normandie. Des restrictions  tout. L:nur.non eshéce migratrice,
séches et humides, et entre les saisons  de préle scront inévitabl ! decer-
séches et humid En guiimp négativement la mmhnmanlMduukmdn
France, par de, les évés devrai duction d"électricité et les ren- limatique le plas pessi
Eutphsmcluhmphsllmdn dememapmls.mul:mﬁ:ﬂw
Par ailleurs, les évé p vial, en 2003 sur le Rhin. Les végétaux terrestres, ainsi que
extrémes devraient augmenter en  Les nappes phréatiques® auront plas qupuzs;mmakscllsmmap
ité et en fréqy aux latitod, de mal i se recharger et leur nivean i Jeur sont iés, devront
v etdans les régions tropical devrait baisser, d"une dizaine de mipudzlooilsokmmlenon'l
métres sous certains plateauxdusud-  en un siecle. Bien des étres vivants
ouest. Les zones humides, trés riches  perdront la course de vitesse avec les
. ) mup&u.wmct.dnﬁud: zones dmnnqus Amu. les taux
Réponse du vivant la sécheresse des sols, la productivité &' évisibles dépend
imaire” de bien des écosystémes sera pmruuhrppmduupadsdz
au Changement gIOba] ]ius faible quactuellement. lmgn:non. Dans le cas des plantes
par ple, le taux
De nombreuses composantes du La disponibilité en cau et la tem- dmmonpuu&?ﬁsonsl hy
bilan hydnquuwludon: modv peumn sont deux déterminants  pothése d'une capacité de migr
fides 3 bréve & en} dela distribution des espéces,  sans limite, et 3 22 % sous I'hypo-
le ruissellement et I'évapotranspira- mmﬂmaqu:n{n:mmmemmdn these d une absence totale de capacité
tion®, ce qui jouera sur la disponibi-  terrestre. Les organismes vivants  de migration. Les assemblages d'es-
lité en eau pour les sociétés b épondent de d . ch peces seront donc trés différents de
comme pour I'ensemble des orga- limatiques: I'ad iond  ceque nous connaissons aujourd hui,
nismes vivants. S'il faut s'attendre moy:n et long urme.s etle d.cplwe» et les écosystémes connaitront trés
i des inondations plus fréquentes et ment i court terme. Dans les riviéres, ptvbablamntnnepénnd:dedsot
plus violentes dans les régions tropi-  latruite tend 1 ire mais i
cales, notamment pendant la saison i régresser 1 la périphérie de son aire nmtdmptunmrd:muvdksm
des un grand brede  de distribution actuelle, alors quele  jectoires d"évolution.
pays connaitront une raréfaction de L.
Ia en can, saisonnitre ou  REfErences bibliographiques )
dcvtﬁtmbit[:uéﬁzg.sp;mévélm « J. GAILLARDET, M. ROTARU, M. STEINBERG et J. TRICHET -
en raison de débits moyens annuels hﬁ—ﬁ.hﬂﬁmmmm
des d'ean infizicurs de 20 % « J-F. DECONINCK — Paléociimats. L'snregistrement des vaniafions
cours d'eau in en

moyenned i 2070, jusqu’a 40-60 %

 chimatiques, Vuibart, 2014

Eau, climat et biodiversité | 29



23. La continuité écologique
des corridors fluviaux

Céline Le Pichon et Kris Van Looy

Les enjeux
de connectivité

Le corridor fluvial est un conti-
nuum (réscau) écologique linéaire,
constitué du cours d'eau (de sa source 3
la mer), de sa vallée alluviale, du milieu
sous-fluvial et des zones humides asso-

viaux). Les contraintes hydrologi

que, stabilisation des berges...),

et morphologiques locales créent unc
diversité de conditions, qui génére une
mosaique complexe d'habitats spéci-
fiques. Maintenir Iintégrité de cette
« mosaique » continue d'habitats
aquatiques et terrestres est unc condi-
tion nécessaire pour préserver le fonc-
tion global de I’écosystéme

ciées. Les éléments du corridor fluvial
sont connectés par des flux d’eau,
ou temporai dans les

d:mcnsnns longitudinales (g

riviére et la biodiversité qu’il abrite. Le
corridor rivulaire, situé i I'interface du
mlllcu terpestre et aquanqnc estun
par ses fonctions

amont/aval), latérales (connexion
avec les berges, le lit majeur), verticales

(échanges avec les milicux sous-flu-

ccologlqns sl;émﬁqucs sa structure
physique agit sur les milicux aqua-
tiques (ombrage, apports de matiére

a)

A—..u-u--n.n.. -
= ey

i
- - o

- s0e e w
e o

Flg 1 — Cartographies des connectivités pour la loutre d'Europe sur le bassin de la
Loire. a) Continuités de trongons d'habitats favorables. b) Indice intégré de connectivité,
calculé sur un voisinage local (2 trongons amont et aval) et identifiant les trames écolo-
giques pertinenies (coulieurs froides sur fa carte) pour une dispersion locale de 'espéce
(mobiiié quotidienne). B
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il fournit des habitats et des couloirs de
circulation pour de nombreuses espéces
(poissons, mammiféres, arthropodes,
avifaunc...). Cet écotone estimportant
aussi pour son ensemble de services
écosystémiques® rendus (zone tampon
interceptant les polluants agricoles,
zones de stockage lors des crues...).

présente unc composante structurelle,
dépendante de la composition et de la
confi son des -~ ok

et une composante fonctionnelle qui
tient compte des capacités de mouve-
ments et des comportements de disper-
sion et de migration des organismes.
Diverses espéces animalees et wégétakes
sont dépendantes de la connectivité
fonctionnelle de ces corridors. Sclon
la complexité de leur cycle de vie, les
cspéces p utiliser exclusi

les habitats aquatiques (poissons),
terrestres (oiscaux) ou avoir besoin
des deux types d"habitats selon leurs
insectes) ou le type d’activité (loutre
d’Europe). La continuité des corri
fluviaux peut étre altérée ou rompuc,
de fagon plus ou moins permanente
par des obstacles physiques (barrages
ouscuils), chimiques (rcjets, pollutions)
ou thermiques (rejets d’cau chaude,
refuges d'caux froides liés 2 la nappe
phréatique*). Les impacts de cette frag-
mentation sur la qualité chimique de

préserver (fortes probabilités) ou ceux
(faibles probabilités) pour lesquels la
restauration des habitats amdiorerait
|aconnectivité globak: (figure 2). Ils per-
mettent aussi de voir I'impact cumulé
des obstacles sur un linéaire de cours
d’cau et de tester I'effet de scénarios

~ T e el d’aménagement d'obstacles sur la conti-
f Probabilté datteindre la nuité globale.
traybre la phs proche

Fig. 2 — Modélisation de la probabilité datteindre la frayére* Ia plus proche
pour un barbeau de 15 cm dans un bief naturel de la Seine, délimité par deux
barrages de navigation. B

ct aquathuc. Dcsormals, lCS gCSthl’l;

Gestion et restauration
sontinuité

naires des milieux aquatiques doivent
a la fois identifier les zones prioritaires
pour le rétablissement de la continuité
¢cologique” et faire face a des usages
antagonistes du milieu aquatique. Ces
démarches de modélisation des conti-
nuités structurelles et fonctionnelles
fournissent des éléments de compré-
hension nécessaires 4 la mise en place de
politiques de préservation et de restaura-
tion de la continuité écologique, néces-
saires au maintien des écosysteémes.

La continuité écologiquedes corridors fluviaux | 139



6. Les micropolluants
et les nanoparticules

Hélene Budzinski et Julien Gigault

Les « contaminants chimiques » Le Conscil de 'Union curopéenne  leur apparition. Il s’agit de composés
sontdescomposésd ‘origine synthétique et le Padement curopéen ontadopeéla dont la présence et I'impact sont peu
ou Ik introduits dans I'envi Directive Cadre sur I'Eau (DCE*)en  ou pas documentés. F_ncda.i]ss’op-
ment par l'activité humaine. llssonten  octobre 2000, visant i protégeret/ou  posentaux polh dits « classk
nombre quasi illimité, car l'utilisation 2 restaurer la qualité des écosystémes cnmmkspmcﬂc.mlcmbmxm
de molécules, i la fois dans l'industric,  aquatiques. L'applicationde laDCEa  prioritaires, pour lesquels la présence
dans l'agriculture ou par les individus,  conduit 3 un renforcement delarégle-  dans!'environnement est bien connue et
aabouti i la contamination généralisée mcmzmnmrlcsmtmpolhums.m I'impact avéré. Ces polluants émergents
de l'envi ct, des listes de sub régu-  sont trés variés: médicaments 3 usage
des milieux aquatiques. Ces molécules, Iirement révistes. Néanmoins, A o6 humai ou vétérinaire, produits de soin
appelées « micropollnants » (enrison  des contaminants classés prioritaires  corporels, détergents, d de
de leurs concentrations de I'ordre du  depuis des années (les Hydrocarbures  flamme utilisés pour réduire le risque
microgramme par litre), sc retrouvent  Aromatiques Polycycliques®, les Poly- e combustion d'un matérian (figure)...

dans le milieu aquatique 3 des concen-  ChloroBiphényles, les pesticides, les
trations certes faibles, mais potentidle-  métaux lourds...), de nombrcuses subs-
ment effectrices d’'un impact pour kes tzrmbemmpnmnsm:dm:ppe-

i les écosyste i Kes « », ont fait

1980 1960 1870
Angmﬂabmdlmnlndesdxshmeschmﬂmhﬁmetmmes dans
les écosystemes aquatiques. D'aprés Roose et al, 2011. W
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Les micropolluants

La question des contaminants
émergents est étroitement liée ‘a la
perf e des méthodolog
lyncpcs disponibles concernant lcur
surveillance dans kes différents compar-
timents de I'environnement, notam-
ment dans un milien aussi dilué que ke
milicu aquatique. Ainsi, avec le déve-
loppement des différentes techniques
de spectrométrie de masse® et de chro-
matographic® couplées 2 des méthodo-
logics de préparation de I"échantillon
donnant accés i des protocoles de plus
en plus performants et sensibles, de

b classes de mi

domtksu\édkmnuctk;p:oduiu
de soin corporel, ont pu étre détectées

i I'éeat de traces dans le milicu aqua-  productions et utilisations des NPM  vont induire des interactions avec les
tique. Cependant, il reste nécessaire  cesderniéres années, il est facile denvi- i déja pré dansl'envi-
d'améliorer les procédures analytiques,  sagerun relargage massifde cesespéces  ronnement et ainsi complexifier leur
notamment en termes de sensibilité et nanométriques dans les différents éco- ptéscmccnbmlcnrqd:h'ng’och'
de gamme de composés détectés per-  syste quatiques. Dans LamnondcsNPMnccks
mettant de balayer une grande variété  ce contexte, identifier et prédire leur  colloid s est égal undes
de classes chimiques de fagon A micux  devenir dans P'envi repré-  élé clés additionnels de la com-
appréhender lanotiond’expositiondes  sentent des enjeux é ques,envi-  préhension de leur devenir dansenvi-
gani aces mélang pl et sociétaux pri Des étndcs ont montré
Les faibles donndes d 5 quelamatié lle peut
Actuell les médic nous permettent déja d'identificrle  sisément stabiliser les nanotubes de
font partic des composés les plus étu-  caractére toxique desNPM etsagrande  carbones en milicu aqueux et également
diés. De nomk données quant  dépendance de I"échelle nanométrique. muuthksumxumumnelcsNPM
i leur présence dans les cauxde sur-  Contrai adesc i etlesc i miné-
face ont é¢ publiées ces 15 derniéres  chimiques « classiques », les nano- mu.Al'étzxdisp:rséctdm:cmbilisé.
années. Une particularité decegroupe  particules pré de b le transport des NPM en milicu aqueux
decontaminants estque mémes’ilsne  propriéeés propres anx colloides”,cequi  etdansles milieux poreux se voit consi-
9ont It pas pasmn!s (c’est-a-direnon-  complexific la détermination de leur  dérablement augmenté, ainsi que leur
aux dégradations), ils p présence, ainsi que keur caractérisation  biodisponibilité* pour les bactéries et
étre considéré oommcdu p dans les Is,carlacarac-  autres organismes vivants.
« pscudo-persistants » dans le milicu  térisation de leur impact demande 3
aquatique, du fait de leur introduc-  expliciter au-dela de leur simple concen- Quece soit pour les micropolluants
tion continue. De nombreuses études  tration, taille, forme et surface cequi,  ou les nanoparticules, un des enjeux
ont en effet montré que lescomposés  I'état de traces dans un milien com-  des années 2 venir sera de développer
pharmaccutiques sont introduits  plexe, est encore un challenge.. une meilleure connaissance de leurs
par les rejets des stations d'épuration produits de mnsﬁ)rmnﬁon. En cffet,
(STEP, c£ 1V.10), qui nc les dliminent Une familk spécifique de nanog delad et
pas complétement. Certains d’'entre  ticulescarbonées, les fullerénes, retient  émergents, il est unportzn(égp.lunmr
cux peuvent ére présents adesniveaux  d’autant plusintérét que des récentes  de considérer les comp
allant jusqu'au microgramme parlitre,  études ont montré leur présence dans  de processus de transformation affec-
dans les riviéres, les ruisscanx, leslacs  des cauxde riviéres, cotiéresctensortic  tantles molécules et les nanoparticules
ct méme dans les caux souterraines,  de STEP, allant jusqu’a plusicurs mil-  p D breux composés issus
certaines de ces ressources étant cap- liers de mn:mgnmmcs parlmc Bien  des transformations des molécules
tées pour produire de I'cau destinéea  que phobesctnese  méres se retrouvent dans le milicu
la consommation humaine. solubilisant que dzns le toluéne, ces  naturel et doivent également étre pris
espéces sont capables de sagrégeren  en compte car parfois plus toxiques que
milicu aqueux, ce qui leur permetdese  les composés initiaux. Les difficultés
. stabiliser. Alors que ke comportement  relévent soit des faibles concentrations,
Les nanoparticules du fulleréne élémentaire peat sexpli-  soit des interactions que ces contami-
quer par des étres propres aux avec les composés des milicux
Depuis une dizaine d’années, les ¢ i ganiques, celuides  nécessitant L binaison d’approches
nanoparticules manufacturées’ (NPM)  agrégats requicrt la prisc en compte  complé ires spécifiques (connai
suscitent I'intérét grandissant delacom-  d’antres paramétres physiques, comme  sance des milicux, des contaminants,
munauté scientifique. Cependant, leur  la taille, la forme, la spéciation® de sur-  des outils analytiques...) et donc réso-
emploi dans la vic courante (produits  face... Parmi ces paramétres, certains  lument unc forte interdisciplinarité.
ménagers, cosmétiques, peintures...)
souléve beancoup d'interrogations. I Références bibliographiques
existe en eff un omrasie SIS 1 DEVIER, P. MAZELLIER, S. ATT-AISSA et H. BUDZINSKI — New
entre cet intérét considérable et lesdon-
nécs fiagmantaircs colloctes sue lour m&-_uuumm
) dans lenvi hﬂ-ﬁﬁ-&-ﬂ&hﬂmm
ctk“runm&amdmmlum « J. GIGAULT, B. GRASSL et G. LESPES — Chemosphere, 86, 177, 2012.
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5. Nouveaux enjeux de lacces a l'eau

et a 'assainissement

Catherine Baron

L’année 2015 est une année
charniére, qui correspond i la fois
au bilan des Objectifs du Millénaire
pour le Développement (OMD),
initiés en 2000 par les Nations
Unies, et 2 I’émergence d'un nou-
veau paradigme, avec la formulation
des Objectifs du Développement
Durable (ODD), adoptés fin 2015
par 'Assemblée Générale des
Nations Unies. Le contexte est
propice & une mise en valeur des
questions environnementales. En
décembre 2015 se tiendra, & Paris,
la 21°Conférence des Parties a la
Convention cadre des Nations
Unies sur les changements clima-
tiques (COP21), le secteur de I'ean
étant fortement impacté par le
déréglement climatique. Les ODD
devraient répondre i certaines
limites des OMD, notamment
concernant le manque de visibi-
lité des enjeux d’can ct d’assainis-
sement®, intégrés dans 'objectif
7 : « Assurer un environnement
p '8 ». Poul' y i 1i-
coalitions d’acteurs ont ccuvré pour
que I'eau et I'assainissement consti-
tuent un objectif en soi dans les
ODD. Dans cette perspective, la pro-
blcmauquc de I'accés a l'eau et I'as-

devient indissociable
de la question environnementale.
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Objectifs du Millénaire

D’aprés le Secrétaire général des
Nations Unies, Ban Ki-moon, l'objectif
de réduire de moitié, 2 I"échelle mon-
diale, le nombre de personnes vivant
dansl'extréme pauvreté, ainsi que ceux
n'ayant pas accés 3 une source d'cau
améliorée aurait été atteint. Certes,
i I’échelle mondiale, des progrés
ont été réalisés: en 2012, 89 % de la

taux de panne des infrastructures, la
discontinuité du service, ainsi que les
difficultés d’accés en fonction des sai-
sons. Parailleurs, les Nations Uniesont
reconnu que 1,8 milliard de personnes
C jent une cau ¢ iné

par des matiéres fécales, et que 10 %
des sources d'cau améliorées seraient
4 haut risque. De nombreux retards
ont aussi été soulignés en matiére

d’assainissement : 64 % de la popu-

population avait accés 3 une source  lation iale utilise des installati
d’cau dite « améliorée », C'est-a-dire  sanitaires améliorées®, avec sculement
P ée de toute ¢ inationexté- 30 % en Afrique subsaharienne. Enfin,
ricure. Dcux milliards de personnes  un lmlllzrd de personnes (14 % dela
supj ires bénéficicraient de cet dialc) pratique la défeé-
accés depuis l990ctphsdcla momé unonal urllbm.zvocd’lmpommrs
de la popul. diale di c quences sanitaires.

d'un bmnch:mcnt a domlcxk Mais
environ 800 millions de personnes
n’ont toujours pas accés i ces sources
d’cau (cf. 1.12). Ces chiffres globanx
masquent les disparités entre régions
du monde; ainsi, le taux de couverture
de]'Afrique subsaharienne estde scule-
entre pays, entre zones urbaines et
rurales, et au sein des populations
(selon des critéres de genre, d'cth-
nies, souvent négligés). De plus, les

Au-dela du bilan chiffré, il s"agit
aujourdhui de discuter dans quelle
mesure les OMD incarnent I’émer-
gence d’un nouveau paradigme de
PP Des ambiguités sub-
sistent. L'approche sectoriclle (dite
« ensilo ») dévdoppée dans les OMD
est apparuc comme contradictoire avec
une approche intégrée, inhérente dune
perspective de dévdoppement durable

ctde lutte contre la pauvreté, car clle

Yy
dae

données finessurles tauxd’accésdans  engendrait des logiques concurren-
des quartiers non régularisés sont rare-  tielles entre secteurs. Par ailleurs,
ment diffusées. De nombreuses autres l’abwtcd:wnmuwnmlapays
critiques pourraient étre mentionné ctles populations bé

comme la non prise en compte des oﬂmmédwcsdnmmanqxd'appm—

priation. Enfin, sculs les pays du Sud
au nivean international. Malgré les
critiques, d"aucuns soulignent la prise
de conscience de nombreux décideurs
qui intégrent désormais les enjeux
liés 3 I'cau et, plus marginalement, 3
I’assainissement® dans les politiques
nationales. De plus, les OMD ont
favorisé I’élaboration d’indicateurs
de suivi et leur diffusion auprés des

Bl coieatante [ Ciie on voie cratre attointe

Progréa insutfisant

I civie e sera pas atteinte Dorrdes inautfhaantes ou abserce ce donndes

populations et de la société civile. Progrés réalisés en 2012 dans le cadre de I'OMD relatif a I'eau potable: la
plupart des pays d'Afrique n'atteindront pas I'OMD relatif a I'eau potable.
Source: Joint Monitoring Program (JMP), 2014
Objectifs Unics sur le financement du dévelop-  problématiques liées aux pollutions,
- enjuillet 2015. ct an maintien de la paix et de la sécu-
du Développement pementen) it Lesdébats ont éx s ot
Durable Clestdoncsuiteunlongprocessus  sest agi de hiérarchiser les priorités.
de négociation, enamont,quele Groupe  Les questions relatives 3 I'eau agricole
En 2015, une rupture intervient  de travail ouvert (Open Workmg onubmmc car portées par des lobbys
avec I’élaboration des Objectifsdu ~ Group créé par I’Assemblée géné au détriment de celles traitant
Développement Durable (ODD). Lori-  desNations Unies et repré plus (k:, llutions. Par ailleurs, en référence
ginalité réside dans I'articulationde  de 70 pays) a retenu 17 objectifset 169 i la reconnaissance du droit 3 l'ean (cf
deux enjeux majeurs du développ ciblesen février 2015. Laformulationde  VL6), I’accent a été mis sur 1"équité et
dansunagendacommun: lalittecontre  Pobjectif 6: « Asswrer un accésuniversel  lalutte contre les inégalités dans I'acces,
la pauvreté, avec une vision renouvelée Iluupumbluul’ imi et ainsique k respect de la dignité, aspects
suite an bilan mitigé des OMD, ctle  géner aau»  difficilement bles, d ot des inno-
développement durable dansle prolon-  résulte de la mobilisation de coalitions  vations indispensables afin d’évaluer et
gement de Rio + 20 (2012). Est réaf-  d’acteurs du secteur de I'can, impli-  d’assurer le suivi des objectifs.
firmée la nécessaire prise en compee des qtuadxﬁcnu:odldblavolmmdc
trois piliers du développ durable: P une approche sectoriclle a jus- Les débats autour des ODD tra-
1" équité sociale, lcﬂicaammm)qnc tifié de condlier les enjeuxde développe-  duisent donc la difficulté 3 co-construire
etlasc bilité envir ment i ceux de soutenabilité, d'articuler  une vision systémique des liens entre
Né ins, lesODD ne p étre  laquestion du service d'cau potable  développement économique, lutte
1 la fois universels, intégrés (équilibre i celle de la gestion de la ressource en contre les inégalités ctenvironnement.
des trois dimensions) ct misen ccuvre  cau. Cette vision systémique et trans-  La question de 'cau ct de I'assainisse-
localement, d’oi la définition d'objec-  versale permet d’associer 'accés 3 'eau mcntafmcmﬂy:r de maniére visible,
tifs globaux et transversaux, déclinés  potableetal’ i auxenjeux  desp erés diversifiés qui
en cibles au niveau national. d’alimentation, d’énergie, d’éduca- m&t:nthplumhud:smmcpumlsdc
tion, de santé, de genre, mais aussiaux  la société et du bien commun.
Aladifférence desOMD, cesnou- L, . )
veanxobjectifs concernent wuskespays,  RETerences bibliographiques
et pas seulement ceux du Sud. Lenjen « COALITION — Joint Monitoring Pr Publication, R: +
est donc de combiner un souci d"ani- allasm:"n;i':.‘d'mfuil'wdil'm-u
vepalit avec desspéafictes ocales < ofion-eau org/actualite/publication-du-rapport-2014-sur-les-progres-
tenant compte des vulnérabilitéset des . 97 mai 2014,
‘l‘m‘jﬁd"‘b&smwwm;i‘;m « T. VOITURIEZ — A quoi servent les objectifs des développements
du point de vue du financement et du %ﬁhﬁ?ami .
. . - > acteurs et processus, Note de présen-
renforcement des capacités. Elle sera tation, www.coalition-eau.org, 17 juin 2014,
débattuc i la conférence des Nations
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